	《园艺植物组织培养虚拟仿真实训软件》采购技术参数清单

	一、总体要求
1、根据职业教育培养目标，软件开发以专业学生就业为导向，以培养全面素质为基础，以职业能力为本位，以提高专业技能为核心。
2、软件建设体现现代教育思想，符合科学性、先进性和教育教学的普遍规律，具有鲜明特色，并能恰当运用现代教学技术、方法与手段，教学效果显著，具有示范和辐射推广作用。
3、软件建设要助推教师队伍建设、教材建设、课程体系和教学内容改革、教学手段和教学方法改革、教学环节的改革和建设等各方面成果实现。
4、项目要求开发以助学为主的、有助于职业或岗位能力培养和技能训练与综合素质提高的、以实习实训教学为主体的、功能完整、实现虚拟环境下的职业或岗位系列活动的系统教学软件。
5、软件要求能够实现3D漫游、能够对虚拟设施设备进行仿真操作训练、虚拟完成职业岗位活动，能够自动跟踪、记录、评价虚拟实习及训练过程和结果，能够通过网络进行信息及数据的传输。项目要求建设具有高交互、沉浸式、“积式结构”、满足不同层次不同群体学习者自主实习训练的开放式软件系统。
6、投标人须具有职业教育虚拟实训软件开发能力，同时，必须承担软件功能扩充、修改、维护、基础数据准备、人员培训、售后服务、技术支持等建设内容，以及起草相关文档、文案。
二、开发标准
项目建设要求符合以下标准：
1、《辽宁省职业教育数字教学资源建设指南》；
2、《教育信息化技术标准》（CELTS-3.1）；
3、《现代远程教育资源建设技术规范》；
4、《教育管理信息标准项目技术规范》；
5、《教育资源建设技术规范》（CELTS-31）。
三、设计要求
1、项目建设以提升职业能力和素养为核心，体现职业性。
2、项目建设以三维虚拟现实技术构建职场环境，体现情境性。
3、项目建设以项目为引领、任务为驱动、工艺为主线，体现过程性。
4、项目建设以生产工具、设备的标准化使用为基础，体现交互性。
5、项目建设以学生自主操作训练为主，以教师演示性操作为辅，体现主体性。
6、项目建设以职业活动为中心，强化养成性训练，体现养成型。
7、项目建设以数据库与过程记录为支持，体现智能性。
8、项目建设以桌面虚拟现实技术为基础，向大场景、实物介入发展，体现沉浸性。
9、项目建设以安全生产为保障，规范操作贯穿始终，体现安全性。
10、软件以漫游、演示、互动、考核四大功能的综合应用为目标，体现完备性。
11、项目建设要考虑与实操实验、实训、实习教学融合模式。
四、制作要求
1、原创性。项目建设成果属于建设者原创作，不产生知识产权纠纷。
2、规范性。符合职业教育教学规律和相关建设标准或要求，内容正确，积极向上。
3、先进性。内容先进，制作技术先进，引领教学改革与创新,具有示范作用。
4、共享性。能够实现共建共享，适宜网络运行、单机运行等多种运行模式。
5、系统性。建设内容系统、完整，实施统一规划、顶层设计。
6、实用性。应用广泛、覆盖面大、突出重点、突出应用，安装调整容易、操作应用简便。
7、积化性。便于组合排列、便于拆解应用、便于检索查找、便于应用评价、便于平台管理。
8、拓展性。具有横向拓展空间、具有纵向延伸通道。
9、持续性。软件生命周期较长，适于持续建设。
10、兼容性。软件兼容性好，对运行环境要求不高，使用与当前主流操作系统和应用环境。
五、建设内容及要求
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园艺植物组织培养
	学生进入虚拟组培工厂，可以根据课程选择分别进入认识植物组织培养实验室、蝴蝶兰组培快繁、马铃薯脱毒与快繁三个模块，学习以蝴蝶兰和马铃薯为代表的园艺植物组织培养关键技术。同时利用虚拟工厂进行洗涤室、配制室、灭菌室、接种室、培养室、观察室等实验实训室的设计与科学管理。可以解决部分中高职职业院校实验实训基地不足、组培室建造成本较高等问题，满足师生实验实训需求。
	认识植物组织培养实验室
	以植物组织培养中心各个实验室的用途和功能为技能点，学生在虚拟组培工厂中自由漫游，分别进入洗涤室、配制室、灭菌室、接种室、培养室、观察室等各个分室，学生能够熟练使用组培中常用的设备和仪器，掌握组培中母液、培养基、无菌操作等基本技能，为今后走向工作岗位奠定基础。
	洗涤室
	掌握培养容器和实验用具等的洗涤、干燥、整理和贮存；
	干燥箱、超声波清洗器、洗瓶机、医用小平车等设备的使用方法；（三维动画）

	
	
	
	
	配制室
	1.学会冰箱、电子天平、电子分析天平、托盘天平、电炉、电磁炉等设备的使用；
2.学会容量瓶、烧杯、滴定管、移液管、玻璃棒等玻璃器皿的使用；
	1.冰箱、电子天平、电子分析天平、托盘天平、电炉、电磁炉等设备的使用；（三维动画）
2.容量瓶、烧杯、滴定管、移液管、玻璃棒等玻璃器皿的使用；（三维动画）

	
	
	
	
	灭菌室
	掌握高压灭菌锅、干热消毒柜、烘箱、微波炉、臭氧发生机、喷雾消毒器等的使用方法；

	高压灭菌锅、干热消毒柜、烘箱、微波炉、臭氧发生机、喷雾消毒器、液体过滤灭菌装置等的使用方法；（三维动画）

	
	
	
	
	接种室
	掌握超净工作台、普通解剖镜、接种器具杀菌器、配电盘等的使用；
	超净工作台、普通解剖镜、接种器具杀菌器等的使用；（三维动画）

	
	
	
	
	培养室
	掌握空调机、加湿器、除湿机、人工气候箱、摇床、振荡器、光照时控器、照度仪、换气扇、配电盘等的使用；

	空调机、加湿器、除湿机、人工气候箱、摇床、振荡器、光照时控器、照度仪、换气扇、配电盘等的使用；（三维动画）

	
	
	
	
	观察室
	掌握显微镜、解剖镜、培养箱、低温高速离心机、细胞计数器、PCR仪、酶联免疫检测仪、分子成像仪、液相色谱仪、电泳仪、图像拍摄处设备、电脑等的使用；

	显微镜、解剖镜、培养箱、低温高速离心机、细胞计数器、PCR仪、酶联免疫检测仪、分子成像仪、液相色谱仪、电泳仪、图像拍摄处设备、电脑等的使用；（三维动画）

	
	
	
	
	驯化移栽室
	掌握育苗环境自动控制系统、穴盘、喷灌设备等的使用；
	育苗环境自动控制系统、穴盘、喷灌设备等的使用；（三维动画）

	
	
	蝴蝶兰组培与快繁
	以蝴蝶兰组培快繁作为虚拟实训的技能点，以蝴蝶兰组培快繁工艺流程为主线，以现代化的蝴蝶兰组培工厂为依托，让学生学会蝴蝶兰花梗腋芽外植体的采集与处理、母液配制、培养基配制、无菌操作以及生根与炼苗等主要技能。
	外植体采集与处理
	1.掌握各种灭菌剂的适用对象及灭菌方法；
2.掌握外植体的预处理方法；
3.掌握外植体的采集时间和采集方法；
4.掌握外植体处理的一般方法，学会正确处理外植体；
5.掌握不同灭菌剂使用浓度和时间；
6.能够根据不同外植体确定灭菌方案；
	1.灭菌和消毒的含义及区别；
2.蝴蝶兰花梗腋芽外植体的采集时间和方法；（动画）
3.蝴蝶兰外植体的预处理方法，包括喷药、预培养和外植体的修整；（动画）
4.蝴蝶兰花梗腋芽外植体的保存方法；
5.使用酒精、升汞、无菌水等对外植体进行灭菌；（动画）

	
	
	
	
	初代培养
	1.熟记植物激素的种类、理化性质、生理作用与配制要求；
2.掌握常用培养基的种类和特点，掌握各种药品的溶解方法；
3.掌握培养基母液和培养基的配制方法，能够熟练配制母液和培养基；
4.掌握培养基、接种工具和用品的消毒灭菌方法；
5.掌握无菌操作流程，接种方法与注意事项，能够规范进行无菌操作；
6.熟练使用超净工作台、接种工具、灭菌锅仪器和设备等；；
7.掌握培养室温度、湿度、光照等的调控；
8.掌握组培易发问题的原因与调控措施，能够准确判定异常问题，提出有效的解决办法；
9.明确组培苗观察的具体内容、方法与技术指标，会编制组培苗观察表；
10.熟练调控初代培养的环境条件；
	1.准确计算各种试剂所用量；
3.试剂称量、转移、溶解、定容等；（动画）
4.母液和培养基的配制方法，药品的溶解方法；（三维动画）
5.激素和其它添加剂的配制和使用；
6.培养基的分装、封口、灭菌等操作；（三维动画）
7.培养基、接种工具和用品的消毒灭菌方法；（三维动画）
8.接种环境消毒操作；（三维动画）
9.蝴蝶兰花梗茎段的剪切；（动画）
10.无菌操作；（三维动画）
11．褐变、污染及玻璃化等常见易发问题的调控；
12.制定观察表，学会正确记录初代培养观察的内容；
13.培养室温度、湿度、光照的调控；

	
	
	
	
	继代培养
	1.掌握继代培养增殖的类型；
2.学会制定继代培养基及激素的配比；
3.正确切割增殖材料，熟练继代转接的无菌操作方法；
	1.制定合适的继代培养基；
2.切割蝴蝶兰初代培养产生的芽或芽丛；（动画）
3.切割增值后产生的原球茎和不定芽，反复接种球茎和不定芽，实现继代增殖；（动画）
4.记录继代培养观察的内容；

	
	
	
	
	生根培养
	1.确定生根培养基及激素的配比；
2.正确切割增殖材料，熟练继代转接的无菌操作方法；
	1.配制合适的继代培养基；
2.切割增值后产生的原球茎和不定芽，实现生根培养；

	
	
	
	
	驯化移栽
	1.掌握驯化移栽的时间；炼苗的方法；
2.试管苗出瓶后的处理、移栽；
3.移栽后的管理；
	1.蝴蝶兰炼苗时间与方法；
2.蝴蝶兰试管苗出瓶后的处理和移栽；（动画）
3.移栽后光照、温度、湿度及通风情况的调控；

	
	
	马铃薯脱毒与快繁
	以现代化的 组培工厂为依托，以马铃薯脱毒与快繁工艺流程为主线，让学生学会马铃薯外植体的采集和处理，微茎尖剥离的方法、脱毒苗鉴定、母液配制、培养基配制、无菌操作、生根培养与驯化移栽等主要技能。
	母体植株选择与预处
理
	1.熟悉培育脱毒苗的意义，掌握常用的脱毒方法；
2.能够正确选择、采集和处理外植体；
3.熟练对外植体进行灭菌；
	1.对马铃薯进行热处理脱毒；（三维动画）
2.马铃薯外植体的采集时间和预处理方法；（动画）
3.马铃薯外植体灭菌方法；（动画）

	
	
	
	
	微茎尖剥离
与接种
	1.掌握微茎尖培养的基本培养基；
2.掌握微茎尖切取的大小和微茎尖剥离的方法；
3.能够接种微茎尖于培养基上；
	1.准确识别马铃薯的微茎尖；（三维动画）
2.使用解剖镜剥离马铃薯的微茎尖；（三维动画）
3.马铃薯微茎尖的接种操作；（动画）

	
	
	
	
	微茎尖培养
	1.微茎尖培养环境条件的调控；
2.观察记载微茎尖的生长情况；
	1.培养室温度、湿度、光照等的调控方法；
2．观察记载马铃薯微茎尖接种后的生长情况；

	
	
	
	
	脱毒苗鉴定
	1.了解脱毒苗的鉴定方法；
2.掌握指示植物测定法鉴定脱毒苗的操作步骤；
	1.脱毒苗的鉴定方法；
2.指示植物测定法鉴定脱毒苗的操作步骤；（三维动画）

	
	
	
	
	继代增殖
	学会利用脱毒苗茎段进行继代增殖培养；
	马铃薯脱毒苗茎段的切取和接种；（动画）

	
	
	
	
	生根培养
	1.确定生根培养基及激素的配比；
2.正确切割增殖材料，熟练继代转接的无菌操作方法；
	1.制定合适的继代培养基；
2.切割马铃薯脱毒苗的茎段，实现生根培养；

	
	
	
	
	驯化移栽
	1.掌握驯化移栽的时间，炼苗的方法；
2.试管苗出瓶后的处理、移栽方法；
3.移栽后的管理；
	1.马铃薯脱毒苗炼苗时间与方法；
2.马铃薯脱毒苗出瓶后的处理和移栽方法；（动画）
3.移栽后光照、温度、湿度及通风情况的调控；



名称：  超净工作台的使用（三维动画）
旁白：女
场景一：一个植物组织培养中心的场景，界面上方写着“植物组织培养中心”，进入后漫游各个组培分室，有洗涤室、配制室、灭菌室、接种室、培养室、观察室和驯化移栽室。然后点击进入接种室，镜头转向接种室内部，地面上整齐摆放着6个超净工作台（图1），镜头拉近其中的一个超净工作台，对超净工作台做一个360度全方位的展示。
旁白：现在带领大家认识一下园艺植物组织培养中非常重要的一个设备----超净工作台，它是一种提供局部无尘无菌工作环境的空气净化设备，广泛应用于植物组织培养接种操作中。
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图
1
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场景二：镜头转向超净工作台的剖面图（图2、3），对超净工作台内部结构和外部结构做一个360度全方位的展示。根据配音内容镜头分别转向相应的部位。
旁白：超净工作台一般由鼓风机、初过滤器、超过滤器、操作台、紫外光灯、照明灯、配电系统和不锈钢外壳等部分组成。鼓风机、初过滤器和超过滤器组成空气净化系统，接种室内的空气通过内部小型电动机带动风扇，使空气先通过一个前置过滤器，滤掉大部分尘埃，再经过一个细致的高效过滤器，将大于0.3微米的颗粒滤掉，然后使过滤后的不带细菌、真菌的纯净空气以0.5-0.6米∕秒的流速，吹过工作台的操作面，在工作台面制造无菌区，此气流速度能避免坐在超净工作台旁的操作人员造成的轻微气流污染培养基（图4）；操作台是接种的工作台面；紫外光灯是用于杀菌，避免交叉感染（图5）；配电系统是控制电源、紫外灯、照明灯[image: ]和风机的开关（图6）。
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场景三：镜头转向超净工作台剖面图的鼓风机部位。分别展示水平送风和垂直送风。
旁白：超净工作台送风方式有水平送风和垂直送风两种，这两种送风方式都能满足接种操作需求。
场景四：镜头转向其中的两个超净工作台，一个是单人超净工作台，一个是双人超净工作台。对两个超净工作台分别做一个360度全方位的展示。
旁白：超净工作台有单人超净工作台和双人超净工作台两种（图7、8）。单人超净工作台适合于一个人接种操作，双人超净工作台可用于两人同时接种操作。
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场景五：场景中出现一个游戏的界面，上面写着“超净工作台的使用步骤”，以游戏的形式展示超净工作台的使用步骤。
[image: ][image: ]
场景六：屏幕上出现以下字样。
旁白：超净工作台使用时要注意以下几点：（1）新安装的或长期未使用的超净工作台，使用前必须对超净工作台和周围环境做一次认真彻底的清洁灭菌工作；（2）工作台面不要存放不必要的物品，以保持工作区内的洁净空气流不受干扰；（3）禁止在台面上做记录，工作时应须尽量避免有明显扰乱气流的动作；（4）定期用热球式风速仪测量工作区风速，如发现不符合技术要求，则可调大风机的供电电压。
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